Priemonés dirvoZemio riagsStumui sumazinti

Deél ragstéjimo mazéja dirvoZemio pH, todél kinta jo ekosistema, kaupiasi sunkieji
metalai ir mazéja derlius — tai teiginys iS Siy mety Europos Sajungos Dirvozemio apsaugos
teminés strategijos apie neigiamas dirvoZemiy riugstéjimo proceso pasekmes. Per
pastaruosius du desimtmecius, kai dirvoZemiuy kalkinimo veikla nutraukta ir Siai veiklai
neskiriama jokios valstybés paramos, riigs¢iy dirvoZemiy plotai Vakary Lietuvoje padidéjo

15-21 procentu.

Rigstus dirvoZzemiai (pH < 5) Vakary Lietuvos dalyje sudaro apie 31,3 proc., Vidurio
Lietuvoje — apie 6,7 proc., o Ryty Lietuvoje — 11procenty. Per pastaruosius du deSimtmecius
rigsciy dirvozemiy plotai ypa¢ padidéjo Plungés rajone ir siekia 29,9 proc., o kai kuriose $io
rajono bei Silalés rajono kadastrinése vietovése salygiskai rigiéiy dirvozemiy padaugéjo net iki
35-45 procenty. Ryty ir Vidurio Lietuvoje dirvoZemiai riigStéja gerokai léciau.

Kodél pavojingas dirvoZemiy riigStéjimas

Intensyvius rigstéjimo procesus, vykstancius Vakary Lietuvos dirvoZemiuose (morenino
priemolio balk§vazemiuose ir iSplautZemiuose), lemia gausiis krituliai (daugiau negu 800 mm
per metus) ir giliau negu 2 metrai sliigsantis karbonatingasis sluoksnis. Siy dirvoZemiy
sorbuojamajame komplekse vyrauja dideli kiekiai vandenilio, gausu judriojo aliuminio bei
mangano, geleZies, vario ir cinko.

Judrusis aliuminis yra daug toksiSkesnis augalams negu vandenilis. Aliuminis dirvoZemio
tirpaluose, priklausomai nuo tirpalo pH, gali jgyti skirtingas jonines formas. I§ jy reaktyviausia,
augalams prieinama ir kenksmingiausia rtig§¢iuose tirpaluose yra trivalent¢ forma (AIP).
Trivalen¢io aliuminio junginiai (ypa¢ AI(OH);) labiausiai slopina Sakny ir jauny daigeliy
augima. Augaly Saknys biina trumpos, pastoréjusios ir susisukusios, o augaly daigy vir$iinés
ruduoja ir apmirsta.

Sis aliuminio toksiSkas poveikis pasireidkia labai riigi¢iame dirvozemyje, kai jo kiekiai
siekia 50-100 mg kg'1 ir daugiau. Tokiame dirvoZemyje daugelis Zemés tkio augaly (kvieciai,
mieziai, dobilai, kukuriizai, rapsai, liucernos, cukriniai runkeliai) derliaus neiSaugina, o tiesiog
sunyksta ankstyvaisiais augimo tarpsniais. Jau Zinoma, kad judrusis aliuminis tampa
kenksmingas augalams, jei jo kiekis virija 10 mg kg™ dirvoZemio, o augimas gerokai sulétéja jo
kiekiui padidéjus iki 30-50 mg kg™

Minéty teiginiy kontekste akivaizdu, kad dirvoZemio riig§té¢jimas yra nattiralus procesas,

kurj pirmiausia lemia gamtiniai veiksniai: dirvodariné uoliena ir klimatas. Pastaruoju metu dél



padidéjusio atmosferos uzterStumo sieros ir azoto junginiais, iSkrit¢ riigStieji lietlis skatina
vandenilio ir AI"® jony gauséjima dirvoZemyije, o daZnéjantys lietaus pavidalo krituliai $altuoju
mety laikotarpiu bei liitiniai lietds Siltuoju skatina Sarminiy katijony (Ca*ir Mg+2) iSsiplovima.

Siuos teiginius patvirtina dabartiné po pakalkinimo riig§téjanéiy dirvoZzemiy cheminé
buklé: mazéja mainy katijony suma ir didéja toksisko aliuminio kiekis. Mokslininké Liudmila
Tripolskaja Siuos procesus jvardija antriniu kalkinty dirvozemiy riig§téjimu. Visa tai rodo, kad
dirvoZemio ragstéjimo procesas turi tendencijg stipréti ir jj stabdancios priemonés, kaip niekad
anks€iau, yra biitinos ne tik derliaus iSauginimo atzvilgiu, bet ir dirvoZemio, kaip gamtinio
resurso, i§saugojimo prasme.

Naujos kalkinés medziagos

Pasak agrochemiko Jono Mazvilos, siekiant pristabdyti Salies dirvoZzemiy riig§téjima,
mainy katijony maZ¢jimg ir judriojo aliuminio didesnio toksiSko kiekio atsiradimag
dirvoZzemiuose, kuriy pH 5,0 ir maZiau, biitina nedelsiant pradéti palaikomajj kalkinima. Ar Siam
kalkinimui tinkamos dabar Lietuvos rinkoje pasirodziusios granuliuotos kalkinés medZiagos
Kalktrgseé, atsakyti padés Lietuvos agrariniy ir miSky moksly tyrimo centro VéZaiciy filiale
atliekami tyrimai.

Ventoje gaminamos granuliuotos kalkinés medziagos Kalktrgsé buna skirtingy frakcijy —
0,01-2 ir 2—4 mm skermens. Kalktrgses sudétis: CaO > 43 proc., MgO > 2.5 proc. (arba CaCOj;
>77 proc., MgCO3 >22 proc.); Fe;O3 > 1 proc.; K,O > 1,9 proc.; SO; — 2,4 procento. Kalkinés
medziagos gaminamos ir su humuso priedu (0,5 proc.), jos taip pat biina dviejy skirtingy frakcijy
—0,1-2 mm ir 2-5 mm.

Kalkinés medziagos gaminamos i§ Salutinio produkto cemento gamybos technologijoje.
Cemento gamybai naudojamos vietinés gamtinés medZiagos — tai Karpény klin¢iy karjero
Klintys, Saltiskiy karjero molis ir smélis. Visy §iy medziagy misinys degamas 1 200 °C
temperatiroje sukamoje krosnyje ir gaminamas cemento klinkeris. Gamybos proceso metu
susidaro dulkes, kurios nuséda elektrostatiniuose filtruose. Sios dulkés, turingios daug Sarminiy
elementy (kalcio, magnio oksidy), paSalinamos kaip netinkamos cemento gamybai ir
panaudojamos Kalktrgsei. Granuliuoty kalkiniy medZiagy efektyvumas dirvoZemiui ir augaly

derliui pastaruoju metu jvertinamas atliekant mokslinius tyrimus.

Moksliniai tyrimai Vézaiciuose

Veézaiciy filiale daugiau kaip pus¢ amziaus buvo atliekami tyrimai su dulkiosiomis ir
trupintos frakcijos kalkinémis medziagomis. Nustatyta, kad dirvoZem] neutralizuoja dulkiosios
kalkinés medziagos, o trupinty veikimas gerokai létesnis. Moksliniy tyrimy duomeny apie

granulivoty kalkiniy medziagy veiksmingumg riigStumui neutralizuoti iki Siol Lietuvoje nebuvo



atlikta. Tik remiantis uZsienio mokslininky duomenimis, Zinoma, kad granuliuotos kalkinés
medziagos, palyginti su dulkiosiomis, ilgiau reaguoja su dirvoZemio sorbuojamuoju kompleksu.

Granuliuoty kalkiniy medZiagy veiksmingumui jvertinti 2009 m. LAMMC Vézaiciy filiale
pradéti tikslieji moksliniai tyrimai. Tyrimai jrengti moreninio priemolio nepasotintajame
balks§vazemyje. DirvoZemis buvo labai riig§tus (pHkcr 4,46 £0,02), turéjo daug augalams
toksiSko judriojo aliuminio (63,87 +4,41 mg kg'l), didelio hidrolizinio riig§tumo (59,6 + 1,18
mekv. kg™), mazai — mainy kalcio (654 37,5 mg kg™). Kalkinimui naudota dviejy skirtingy
frakcijy Kalktrgse: 0,01-2,0 mm (smulkioji frakcija) ir 2,0-4,0 mm (stambioji frakcija)
skersmens granulés.

Kalkinta 0,5 ir 1,0 normomis pagal tuo metu esantj hidrolizinj dirvoZemio rtig§tuma. Su
0,5 (maZaja) norma gryno CaCOs isberta 3,5 t ha', i§ viso fiziniu svoriu 4,5 t ha™. Su 1,0
(didZigja) norma gryno CaCOj3 pateko 7,0 t ha, t. y.9,0t ha™ fiziniu svoriu. Kalkinés medZiagos
iSbarstytos ir kultivatoriumi sekliai (6—7 cm gyliu) jterptos ruden;.

Kalkinta granuliuotomis kalkinémis medZiagomis pagal tokig tyrimy schema:

1. nekalkinta;

2. kalkinta 4,5 t ha™' smulkiosios frakcijos;
3. kalkinta 9,0 t ha™" smulkiosios frakcijos;
4. kalkinta 4,5 t ha™' stambiosios frakcijos;

5. kalkinta 9,0 t ha" stambiosios frakcijos.

GreiCiausiai dirvozemj neutralizuoti pradéjo granuliuoty kalkiniy medziagy smulkioji
frakcija. Po kalkinimo pra¢jus pusmeciui, pHkcr padidéjo neZymiai — 0,03-0,09 vnt., po mety —
per 0,1 vnt. dirvoZemyje, pakalkintame smulkiosios frakcijos ir maZesnigja (4,5 t ha), ir
didesniaja (9,0 t ha™") norma. O praéjus dviem metams po kalkinimo, pHkc labiausiai padidéjo
nuo didziosios kalkiniy medZiagy normos ir smulkiosios, ir stambiosios frakcijos, pHkc) pokytis

buvo nuo 4,5 iki 4,7 vnt.
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Granuliuoty kalkiniy medZiagy jtaka dirvoZemio pHgc kitimui
Vézaiciai, 2009-2011

Judriojo aliuminio kiekis dirvoZemyje sparCiausiai maz&jo, jterpus tiek mazesnigjg, tiek
didesnigjg smulkiosios frakcijos normas. Po pusmecio judrusis Al sumaz¢jo atitinkamai nuo 77,7
iki 51,6 mg kg'1 ir nuo 60,7 iki 28,9 mg kg'l. O pra¢jus vieniems metams po kalkinimo,
nustatytas judriojo Al sumaz¢jimas ir nuo abiejy stambiosios frakcijos normy. Po dviejy mety
nustatyta, kad dirvoZemyje, pakalkintame didZigja (9,0 t ha™) kalkiniy medZiagy norma tiek
smulkiosios (0,01-2,0 mm), tiek stambiosios (2,0-4,0 mm) frakcijos granulémis, judrusis Al
pasiek¢ augalams nekenksmingg kiekj, atitinkamai 8,5 ir 8,9 mg kg'l. Pakalkinus

maZesniosiomis (4,5 t ha™) abiejy frakcijy normomis, i§liko augalams kenksmingi judriojo Al

kiekiai — 50,1 ir 35,2 mg kg™
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Veézaiciai, 2009-2011

Mainy kalcio dirvoZemyje labiausiai padidéjo nuo smulkiosios frakcijos didzZiosios (9,0 t
ha™") normos. Praéjus pusme¢iui po kalkinimo mainy Ca dirvozemyje padidéjo iki 1 134 mg kg™,
po mety nustatytas jo dar didesnis kiekis — 1 368 mg kg'. Minétas kiekis yra artimas
rekomenduojamam daugeliui augaly augti kiekiui (apiel 500 mg kg'l). O pra¢jus dvejiems
metams, mainy Ca kiekis dirvoZemyje stabilizavosi ir daugiausia (980-1 040 mg kg') jo

nustatyta ten, kur buvo jterptos abiejy frakcijy didZiosios normos.
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Granuliuoty kalkiniy medziagy jtaka dirvoZemio mainy Ca kitimui
Vézaiciai, 2009-2011

Priklausomai nuo dirvoZemio riigStumo ir augaly jautrumo rigsciai dirvozemio reakcijai
bei kalkiniy medZiagy, Zemés tkio augaly derlius gali padidéti dvigubai ir net daugiau. Bandyme
pirmaisiais (2010) metais buvo auginami vasarinai mieZiai, antraisiais (2011) — Zieminiai
kvieciai. Pakalkintuose laukeliuose pirmaisiais metais mieZiams veiksmingiausia buvo

granulivoty kalkiniy medZziagy smulkioji frakcija.
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5 paveikslas. Granuliuoty kalkiniy medziagy jtaka vasariniy mieziy gridy derliui

Vézaiciai, 2010

DidZiausias (5,37 t ha™") vasariniy mieziy griidy derlius buvo dirvozemyje, pakalkintame
smulkiosios frakcijos didziagja (9,0 tha') norma, arba jis buvo 24 proc. didesnis negu
dirvozemyje, kalkintame tos pa&ios frakcijos mazesniaja (4,5 t ha™) norma, ir 29 proc. didesnis
negu kalkinat stambiosios frakcijos didZigja norma.

Granuliuotos kalkinés medziagos turéjo teigiamos jtakos zieminiams kvieCiams,
augintiems po vasariniy mieZiy. Pakalkintame (abiem normomis ir abiem jy frakcijomis)
dirvoZzemyje Zieminiy kvieciy gridy derlius buvo 1,9-2,6 karto didesnis, palyginti su nekalkintu.
DidZiausias (1,73 t ha™) kvieciy griidy derlius buvo smulkiosios frakcijos kalkiniy medziagy 9,0
t ha” norma kalkintame dirvoZemyje, nes uZaugo ilgiausios varpos, jose buvo daugiausia griidy
ir didziausia 1 000-C¢io gridy masé. Tik dél nepalankiy Ziemos ir pavasario meteorologiniy

salygy Zieminiy kvie€iy pasélis buvo retas, todél ir gridy derlius gautas nedidelis.
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Granuliuoty kalkiniy medZiagy jtaka Zieminiy kvie¢iy griidy derliui
Vézaiciai, 2011

Kokias iSvadas galima daryti jvertinus tyrimy rezultatus? Ukininkaujant Vakary
Lietuvoje, kur vyrauja i§ prigimties labai rugstis (pHkc 4,3—4,5) moreninio priemolio
dirvoZemiai, turintys labai daug (48,3-77,7 mg kg'l) augalams toksiSko judriojo aliuminio bei
didelj (54,1-62,4 mekv. kg™ hidrolizinj riig§tuma, Kalktrgse rekomenduojama naudoti taip:

* VisiSkam Sio labai riigstaus dirvoZzemio riigStumo neutralizavimui biitina norma
yra 9,0 t ha” (tai yra 1,0 norma pagal hidrolizinj dirvoZemio rigstuma) ir smulkiosios, ir
stambesniosios frakcijy granuliy.

* Praéjus dvejiems metams po kalkinimo, dirvozemio ariamajame sluoksnyje (0-20
cm) judrusis aliuminis pasieké augalams netoksiska kieki (8,5 mg kg'l), nepriklausomai
nuo granulivotos kalkinés medziagos frakcijos stambumo.

» Kalkinés medziagos granuliy dydis turéjo jtakos neutralizavimo proceso greiciui.
Spartesnis (praéjus pusmeciui po pakalkinimo) kalcio ir magnio peréjimas i granuliuoty
kalkiniy medziagy i dirvoZemio sorbuojamaji kompleksa buvo smulkiosios (0,01-2 mm)
frakcijos, o stambiosios (2-4 mm) frakcijos efektyviausias neutralizuojantis veikimas
pasireiSké po pakalkinimo praéjus pusantry mety.

* Granuliuoty kalkiniy medZiagy normos maZinimas iki 4,5 t ha™', t. y. per puse,
tokiame labai riigs¢iame priemolio dirvoZemyje yra nerekomenduotinas, nes dirvozemis ir
po dviejy mety islieka riigStus su dideliu augalams toksiSko judriojo aliuminio kiekiu.

Vertinant granuliuoty kalkiniy medziagy efektyvumg rigStiems dirvoZzemiams
neutralizuoti, biitina akcentuoti ir tai, kad $ios medZiagos, palyginti su dulkiosiomis, yra lengviau

paskleidZiamos, naudojant iScentrinio tipo trasy barstytuvus.
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